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ElektrophotographischesAufzeichnungsmaterial 
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Die Erfindung betrifft eln elektrophotographisches Aufzeichnungsmateriai bestehend a us einem 
elektrisch leitfihigen Tragermaterial und einer photohalbleitenden Doppelschicht aus organischen 
Materialien, sowie ein Verfahren zur Herstellung dieser elektrophotographischen Aufzeichnungsmate- 
rialien und ihre Verwendung fur reprographische Zwecke. 

Elektrophotographiscfte Aufzeichnungsmaterialien bestehen entweder aus einer homogenen 
Schicht eines Photohalblerters auf einem elektrisch leitfShigen Tragermaterial oder aus mehreren, 
ubereinander angeordneten Schichten auf einem Triger. Aufzeichnungsmaterialien mrt dieser 
mehrschlchtigen, sogenannten Komposttstruktur sind auf gebaut aus einem leitfahigen Trdger, einer 
ersten Schicht, die Ladungstriger erzeugende erzeugende Verblndungen enthdtt und einer daruber 
angeordneten zweiten Schicht mit Ladungstriger transportierenden Stoffen. Als Ladungstriger 
erzeugende Verbindungen sind in der Uteratur neben den ubiichen anorganischen Substanzen auch 
eine Vieizahl vcn Farbstoffen organischer Natur beschrieben, so u. a. auch Farbstoffe, welche sich 
vom Perylen ableiten. In der US-PS 3904407 werden ais Ladungstriger erzeugende Verbindungen 
Farbstoffe der allgemeinen Formel (III) beschrieben. 



Q— N 




N— Q 



(ffl) 



2S 



30 



wobei Q sowohl ein AlkyI-, ein Aryl-, ein Alkylaryl-, ein Alkoxylrest, Halogen als auch ein Heterocyclus 
und insbesondere p-Chlorphenyl- oder p-Methoxyphenytrest darstellen kann. Ahnlich aufgebaute 
elektrophotographische Elemente sind Gegenstand der DE-OS 2 237 539, wobei in der ersten Schicht 
als Ladungstriger erzeugende Verbindungen, Farbstoffe der allgemeinen Formel (IV) enthalten sind. 




(IV) 



3S 



40 



46 



Dabei kann A sowohl Sauerstoff ais auch N - R sein, worin R Wasserstoff, Ci- bis Ci-AlkyI, ein 
gegebenenfafis substituierter Aryl-, Arallcyl- oder heterocyclischer Rest oder — NHR' mit R' gleich 
einem gegebenenf alls substituiertem Phenyl- oder Benzoylrest bedeuten kann. Ais bevorzugt werden 
debet Peryien-3,4,9,10-tetracarbonsiuredianhydrid, Perylen-3,4,9,10-tetr8carbonsaurediimid und 
N,N'-Dimethylperylen-3,4,9r10-tetracart>onsiurediimldgenannt 

Die Verwendung weiterer Perylenderivate der allgemeinen Formel (V) 




(V) 



mit B als einem ankondensierten aromatischen System sind in der DE-OS 2 314 051 beschrieben. 

SO Alle Fart>stoffe der allgemeinen Fonmein (III), (tV) und (V) konnen als Ladungstriger des elektrischen 
Stromes erzeugende Verbindungen innerhalb von mehrschichtigen elektrophotographischen 
Aufzeichnungsmaterialien eingesetzt werden. Sie zeigen aber, gemessen an den heutigen 
Anforderungen, eine ungenugende Photoempfindlichkett Zudem ist t>et einigen dieser Farbstoffe das 
panchromatische Verhalten, also die gleichmiSig gute Ladungstrigererzeugung uber den gesamten 

SB sichtbaren Spektralbereich, wenig ausgeprSgt 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es deshaib, hochlichtempfindllche Aufzeichnungsmateria- 
lien bereitzuatellen, die mdglichst einfach aus einer Farbatoffdispersion hergestelh werden konnen, 
verbesserte elektrophotographische Eigenschaften besitzen und ein weitgehend panchromatisches 
Absorpttonsverhalten aufweisen, urn farbige Voriagen gut kopieren zu konnen und um das gesamte 

80 Licht der Kopieriampen in gingigen iCopiergeriten ausnutzen zu kdnnen. 

Die L&sung der Aufgabe geht von einem elektrophotographischen Aufzeichnungsmateriai mit einer 
Komposttstruktur aus, das sich zusammensetzt aus 
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a) einem den elektrischen Strom leitenden Tragermaterial, ca,h«t««o 

b einer ersten Schicht. die Ladungstrager des elektrischen Stromes erzeugende Farbstoffe 
bestimmterArtenthalt.ineinerDickevonO,005bis5nrnund i.«,i„„„H«n 
cl einer zweiten, fur das aktinische Licht weitgehend transparenten Schicht, aus isolierendan 
oraanischen Materialien mit mindestens einer im Licht Ladungstriger des elektrischen Stronies 
transportierenden Verbindung, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren aktiyen Oder 
inaktiven. den Ladungstragertransport nicht behindernden, sondarn eher unterstutzenden 
organischen Materialien oder Bindemltteln. woboi die transparente Schicht eine Dioke von 2 bis 
40 (un aufweisen kann. 

Es wurde nun uberraschend gefunden. daS eine Losung der gastellten Aufgabe mittels Farbstoffen 
der allgemeinen Formel (I) 




N— R' 00 



(Halogen)n 

wobei R' = Wasserstoff, Alkyl. AralkyI, Aryl. Alkylaryl, bedeutet oder der Formel II 
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15 



20 
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(II) 30 



(Halogen)„ j5 

worin Z aeaebenenfalls ein ankondensiertes aromatisches System bedeutet, erreicht wird. wenn eine 
Halogenierung des aromatischen Grundgerusts, d. h. eine Substitution der Wasseretofftrtome durch 
Ha oaenatome erfolgt. wobel die Substitution durch Chlor aus rein herstollungstechnischen 
Bedingungen bevorzugt wird und der Substitutionsgrad der Wasserstoffatome durch HaiogenMome 40 
45 bis 75%. bevorzugt SO bis 70% der maximalen Substitution, bezogen auf das aromatische 
Grundoerflst betrigt So sind bei Farbstoffen der allgemeinen Formel (I) maximal 8 Haiogenatome 
(n-S) durch Substitution der Wasserstoffatome am Perylengerflst einfOhrbar. entsprechend einer 
Halogensubstitution von 100%. Im Falle der Farbstoffe der allgemeinen Formel (II) hangt die Anahl m 
der erforderiichen Haiogenatome fflr eine 100%ige Halogensubstitution von Z^^ d h weiteren 45 
ankondensierten aromatischen Systemen ab. 1st ein Z nicht vorhanden. so sind ffir eine 100%ige 
Substitution 16 Haiogenatome einzufuhren. ^ ^ ±. ^ -r it\ 

Fur die Farbstoffe mit einer Halogensubstitution von 45 bis 75% gilt dann fur Farbstoffe des Typs (I): 

so 

3,6^ nS6, 

und fur die Farbstoffe des Typs (II) (ohne Z) 

7,2:Sm<12. ^ 
Bei Anwesenhelt von Z. d. h. weiterer ankondensierter. aromatischer Systems indem sich diese 

Die Halogeniorang solcher aromatischen Verbindungen fuhrt Im praktischen Fall immer zu einem 
Gamisch von Verbindungen mit einem unterschledllchen Gehah an Halogenatomen. Es wt Stand der 
Technik. die Halogenierung so zu fflhren. daB Gemische mit Verbindungen *«^J> ^ 

Haiogenatome enthahen, wobei X stellvertretend ffir n und m stehen soli und lew^'I^J" 8**""^^ 
Bereich llegt. Im praktischen Fall ergeben sich bei der Halogenbestlmmung durch erne ungleiche 
Verteilung ungeradeZahlenfurnund m. ^ « ^ iw 

Verbindunlen der allgemeinen Formein (I) oder (II) mit einem Halogensubrtitutionsgrad auto^^^^ 
des erflndungsgemiBen Bereiches oder aber ohne Halogengehalt (entsprechend den Verbindungen 6B 
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der atlgemetnen Formein (III), (IV) und (V) zeigen nicht die uberraschend gtiten elektrophotographi- 
schen Ei'genschaften. Ganz besonders schlecht verhalten sich Verbindungen der allgemeinen Formein 
(I) und (II) mh einem Halogansubstitutionsgrad von 100%. 

Gema& der Erfindung gitt, daB die allgemelne Forme! (II) stellvertretend fur das Isomerengemisch 
5 aus der aymmetrischen Form und der unsymmetrischen Form, d. h. Ankondensation des 
Benzimidazolringesunsymmetrisch zurzwetzahllgen Drehachse des Molekuls, steht 

Zur Herstetlung der erfindungsgemaSen etektrophotographischen Aufzeichnungsmateriallen 
werden fur die erste, LadungstrSger erzeugende Schicht die erfindungsgemaft geelgneten Farbstoffe 
In Form einer Dispersion in einem organischen, leicht verdampfbaren Ldsungsmittel in Kombination 
W mrt einem hierfur Qbllchen Bindemittel auf das leitfdhige Trigermaterial In einer Trockenschlchtdicke 
von 0,0OB bis 5, voaugsweise 0,08 bis 1,2 ^m aufgebracht Die Gie&dispersion hierfOr wird durch 
gemeinsames Rollen von etwa 20 bis 85 Gew.-%, bezogen auf den Farbstoffgehalt der Dispersion, an 
einem oder mehreren das erfindungsgemSBe Aufzeichnungsmaterial kennzeichnenden Farbstcff und 
von 80 bis 15 Gew.-Qb an dem geelgneten Bindemittel bereitet. Zwischen dem TrSger und der ersten 
rs Schicht Kann etne Haftschicht in einer Dicke von etwa 0,05 bis 5 \im, vorzugsweise 0,1 bis 0,8 \xm 
anaeordnet werden. 

Uber der ersten Schicht wird die transparente zweite Schicht durch GleBen aus einer Losung 
angeordnet. Die Dicke t*\AT zweiten Schicht llegt zwischen 0,8 und 90, vorzugsweise zwischen 2 und 
40 ^m. Sie setzt sich aus 30 bis 90 Gew.-<H) einer oder mehrerer ladungstragertransportierenden 

20 Verbindungen, 65 bis 5 Gew.*% an einem oder mehreren hierfur Qbllchen Bindemittein, 0,1 bis 10 
Gew.-% an ZusStzen, die die mechanischen Eigenschaften verbessem und gegebenenfalls bis zu 5 
Gew.-% an sensibilislerenden oder aktivierenden Verbindungen zusammen. Der GieBprozeB erfolgt 
aus einem niedrigsiedenden Ldsungsmittel. 
Zwischen der ersten und der zweiten Schicht ist gegebenenfalls eine Sperrschicht von etwa 0,05 bis 

25 0,5 |un, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 ^m angeordnet, wahrend es je nach vorgesehener Verwendung des 
etektrophotographischen Aufieichnungsmaterials angemessen sein kann, eine als Deck- und 
Schutzschtcht wirkende inaktive Schicht auf die Ladungstrager transportierende Schicht 
aufzubringen. 

Als eiektrisch leitfihiges Tragermateriai sind Aluminiumfolien, Aluminiumbleche, Nickelbleche, 
30 Oder mit Aluminium, Zinn, Blei, Wismut oder ahniichen Metalten bedampfte Kunststoffolien, 
vorzugsweise Potyesterfolien geelgnet Die Auswahl wird durch das Einsatzgebiet des elektrographi- 
schen Elements bestimmt 

Die Sperrschichten zwischen dem lettfihigen Trigermaterial und der ersten Schicht oder zwischen 
derselben und der zweiten Schicht bestehen ubiicherweise aus Metalloxidschichten, z. B. 
35 Aluminiumoxidschichten, Potymeren, wie z. B. Polyamid, Potyvinytalkohol, Polyacrylate, Polystyrol 
Oder ihnlichen Systemen. Gegebenenfalls kann aber auch das Bindemittel der ersten Schicht 
gleichzeitig als Sperrschlchtmaterial dienen. 

2uT Hersteltung der LadungstrSger erzeugenden Schicht der erfindungsgemi&en elektrophotogra- 
phtschen Aufzeichnungsmateriallen sind Polyacrylate, Polymethacrylate, Polyester, Polyphthalsaure- 
40 ester, Polyvinylchloride, Styrol-Maleinsiure-Copolymerisate, Epoxide und andere allgemein ubiiche 
Harze ais Bindemittel fur die Aufnahme der Farbstoffe gemaS der Erfindung geeignet Fur die zweite, 
die LadungstrSger transportierende Schicht eignen sich als Bindemittel besonders Polyvinylchlorid, 
Polyeatertiarze, Polyacetalharze, Polycarbonate, Polystyrol, Polyurethane, d. h. solche Bindemittel, 
welche spezielle eiektrische Eigenschaften zeigen und dem Fachmann hierfur bekannt sind. So bieten 
45 sich auch Stlikonharze, Polyvinylacetat, Chlorkautschuk, Celluloseester, Athylcellulose und dhnliche 
an. Ais LadungstrSger transportierende Verbindungen, welche in dieser Schicht enthalten sind, eignen 
sich die Transparenz fur das sichtbare Licht nicht beeintr§chtlgende Verbindungen, wie 

a) niedennolekulare Verbindungen, insbesondere heterocyclische Verbindungen, wie Pyrazolinderi- 
50 vate, Oxazole, Oxadiazole, Phenylhydrazone, Imidazole, Triphenylaminderivate, Carbazolderivate, 

Pyrenderivate und weitere, kondensierte Aromaten sowie 

b) potymere Materiaiien, wie Poly(N-vinylcarfoazol), Copolymerisate aus Carbazol und Styrol, bzw. 
Vinytacetat und/oder Vinylchlorid. 

55 Vom potymeren Typ Ist besonders Poly(N-vinytcarbazol) geeignet 

Die erffndungsgem§&en etektrophotographischen Aufzeichnungsmateriallen konnen noch weitere 
Bestandteile zur Verbesserung ihrer mechanischen Eigenschaften enthalten. So kdnnen Netzmittel, 
wfe die Silikondle, die OberflSchenqualitSt verbessem. Wetter kdnnen zusStzlich Sensibilisatoren oder 
Aktfvatoran der oberen zweiten Schicht einverleibt werden. Als Sensibilisatoren, die in disperser Form 

00 geHst werden konnen, sind z. B. Tnphenylmethanfarbstoffe, Xanthonfarbstoffe, Idsliche Perylenderi- 
vate, wie Perylentetracarbonsaureester und eine Reihe weKerer Verbindungen bekannt Als 
Akthfstoren dienen Verbindungen mrt hoher Elektronenaffinrtat, z. B. Nitroverbindungen, wie 
2,4,7-Trinitrofluorenon-9. 

Das erfindungsgema&e elektrophotographische AutEeichnungsmaterial enth§lt hochlichtempf indli- 
65 che photohalbleitende Doppelschichten, die eine hohe mechanlsche StabilitSt aufweisen und zum 
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Beispiel auf einer zytindrischen Trommel angeordnet oder als endloses Band umlaufen konnen, ohne 
daft Verschlei&erscheinungen auftreten. Sie sind demgerndft sehr geeignet zur Verwendung fur 
reprographische Zwecke, als Kopierschichten und eleklrophotographische Offsetdruckplatten. 
Die Erfindung sei anhand folgender Beispiele n3her erlautert. 

Beispiele 1 und 2 

Es warden je 5 g der Farbstoffe 1 (n =0) 

0 O 




hergesteitt aus Perylan-3,4,9,1 0-tetracart)onsaur6 und Methyiamin, 
und 2 (n - 5 bis 6), hergesteitt gemaft DE*OS 21 39 690, 




H3C— N N— CH3 



V ^ / 

(CDs... 6 



10 



IS 



20 



25 



30 



mit je 3 g eines Copolymerisats aus Vinyichlorid, Acrylsaure und einem Maleinsaurediester und 25 g 
Tetrahydrofuran vermischt und fur 12 Stunden auf einem Walzenstuhl gerollt Danach werden 75 g 
Tetrahydrofuran und 25 g Toluol zugesetzt Das Gemisch wird eine Stunde lang auf dem Walzenstuhl 
homogenisiert 35 

Diese Dispersion wird dann mit einer Rake! auf ein den elektrischen Strom leitendes, unbehandeltes 
Aluminiumtrigerblech von 175 ^m Stirke aufgetragen. Der Gie&spalt betragt 30 ^m. Die Rakel wird 
mit einer Geschwindigkett von 260 mm/min abgezogen. Nach dem Abluften und Trocknen fur 30 
Minuten bei SO"" C verbleibt eine Trockenschichtdicke von 0,8 bis 0,9 |im. 

Auf diese erste, deckende Schicht (b) wird iewelis eine Ldsung aus 47,75 g Poly(N-vinylcarbazol), 40 
5,2 g Phthalsduredihexylester und 5,75 g eInes Polycarbonate mit einer Schmelztemperatur von 220 bis 
230" C in einem L6sungsmittelgemisch aus 287,5 g Tetrahydrofuran und 74,25 g Toluol aufgetragen. Der 
Gie&spalt betragt Jeweils 140 |un; die Rakel wird mit 260 mm/min abgezogen. Nach der AblOftung und 
der Trocknung fOr 30 Minuten bei SO**C verbleibt eine zweite Schicht (c) mit einer Feststoffdicke von 8 
bis 9 \im Dicke. ^ 

Prufung 

. Die so bereiteten elektrophotographischen Elemente werden dann mit einer Hochspannung von 50 
-7,40 kV an einem Coronadraht in einem Abstand von 10 mm uber der Schichtoberfldche aufgeladen. 
Nach 20 Sekunden Aufladungszeit wird das maximal errelchte Oberflichenpotential in Volt ermittelt. 
Das Oberflichenpotential des Farbstoffs 1 wird gleich 100% gesetct. Das des Farbstoffs 2 wird 
prozentuai hierzu angegeben. Nach weiteren 20 Sekunden im Dunkein wird der prozentuale 
Potentialabfall, bezogen auf das maximaie Potential, bestimmt Dsnn wird das elektrophotographi- 55 
sche Element mit dem Ucht einer Xenonlampe von 150 Watt Leistungsaufnahme eine Sekunde lang 
bestrahit Der lichtinduzierte prozentuale Potentialabfall, bezogen auf das Potential nach dem 
Dunkelabfall, wird gemessen. 

Femer wird die maximaie Geschwindigkeit des FeldstSrkeabfalis in 10 mm Abstand uber der 
auf geladenen Fliche bei Belichtung bestimmt 

Die Me&ergebnisse sind in der Tabelle (1) dem Chlorsubstitutionsgrad In Prozent der maximal 
mdglichen Substitution gegenubergestellt 

65 
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Tabaite 1 



PMiJltOff 


Chkwsubet. 
Gradtn% 


Afttahl der 
Chtoratome 

(n) 


max. Ober- 
flachanpot 
in %zu 1 


lichtindu- 
ziarter Poten- 
tialabfall in % 


max. Geschwindig- 
keit des Fektetirica- 
abfalls pro Sakund* 

(IcV/m • s] 


1 


0 


0 


100 


78 


270 


2 


66 


5. .6 


57 


95 


425 



Die Ergebnisse gemaB derTabelle 1 zeigen, daS eine Hatogenierung mit einem Substitutionsgrad im 
IS erfindungsgemaften Bereich zu einer Verbesserung der Lichtempfindlichkeit fuhrt. 



Betspiele 3 bis 6 

20 Ganz analog den Beispielen 1 und 2 werden elektrophotographische Aufzeichnungsmaterialien mIt 
den Farbstoffen 3 (m»0), hergeatelft aus PeiYten-3A9,10-tetracarbonsaure und Grthophenylendi- 
amin^ 
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und 6 (m= 14) 




(Cl)u 



rwgesteitt und gepruft. Die MeSergebnisw stnd in d«r Tabelle 2 entsprechend zur T«bdle 1 zusam- 
mmntsteltt, wobti das maximale OberflachanpotentW wiedar auf Farbstofff 1 betogan tst. 



Tabaila2 
Farbatoff 



Chtorsubet 
Grad in % 



AnzaWdar 
Chlofatoma 



max. Ober- 
flachinpoi 

in %zu 1 













{kV/m • 8] 


3 


0 


0 


67 


84 


325 


4 


34 


5 bis 6 


127 


68 


230 


5 


se 


9 


75 


99.5 


940 


6 


87,5 


14 


59 


5 


50 



15 



Kchttodu- max. Gaschwindig- 
ztarar Poten- kait dei Faldsfcirka- 20 
tialafafii»in% abfaUs pco Sakunda 



25 



30 



Auch hier waist der Farbstoff mit einem Halogensubstitutlonsgrad im erfindungsgemaBen Bereich 
die besten elektrophotographischen Eigenschaften auf. 



PateiitanaprQche 

1. Elelctrophotographlsches Aufzelchnungsmaterial, im wesentlichen bestehand aus 

(a) einem den elektrischen Strom leitenden Tragermaterial, . ^ ^ ^ .. : 

(b) einer ersten, i-adungstrfiger dea elektrischen Stromas erzeugenda Farbstoffe der allgameinen 

Formeln (I) oder (11) 



R^— N 



N— 



40 



45 



50 



S/— 

(Halogen)o 



y 




m 



^ 

(H#k^ii)io 



55 
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wobei 

Wasseretoff, AlkyI, Aralkyl. Aryl, A\ky\arf\ und 
Z gegabenenf alls ein ankondensiertes, aromatisches System 
bedeuten, 

enthaftenden Schicht und 
(c) einer rwelten, fflr das aktinische Ucht weitgehend transparenten Schicht aus isolierenden 
organischen Materiaiien mit mindestens einer im Ucht LadungstrSger des elektrischen Stromes 
transportierenden Verblndung, 

?m)!!I?.rn-^""^f'''^^ ''f* der Halogensubsthutionsgrad, bezogen auf das aromatische 
GmndgerOst der allgemeinen FormeIn (I) oder (II), 46 bis 75% des maximal moglichen betrigt 

2. Elelctrophotographisches Aufzeic^nungsmaterial gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daft der Ladungstrflger des elektrischen Stromes erzeugende Farbstoff gemfiB der allgemeinen 
Formel (I) eIn chloriertes N,N'-Dlmethylperylen-3,4 : 9,10-tetracarbonsfiurediimid mIt einem Chlorie- 
rungsgrad Im aromatischen Grundgerust von etwa 86% der maximal mdglichen Chlorierung ist. 

3. Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial gemd& Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
t .Ladungstrilger des elektrischen Stromes erzeugende Farbstoff gemdft der allgemeinen 
Formel (II) ein chlorfer»«s Perylen^,4 : 9,10-tetracarbonsiure-bis-benzimidazol mIt einem Chlorie- 
rungsgrad Im eromatischen GrundgerOst von etwa 58% der maximal mdglichen Chlorierung ist 

4. Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daft in der zwerten, fur das aktinische Ucht weitgehend transparenten Schicht die im Ucht 
Ladungstrfiger des elektrischen Stromes transportierende Vertiindung Poly(N-vinylcarbazol] ist 

5. Verfahren zur Herstellung von elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien gemfiB 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB auf 

(a) ein den elektrischen Strom leltendes Trdgermateriai 

(b) eine erste, Ladungstriger des elektrischen Stromes erzeugende Fart)stoffe enthahende Schicht 
aus einer Dispersion, gegebenenfalls in Kombination mit einem isolierenden, organischen 
Bmdemlttel, in einer solchen DIcke aufgetragen wird, daB nach einem Trocknungsvorgang eine 
Feststoffdicke von 0,005 bis 5 )im verbleibt und 

(c) auf die getrocknete erste Schicht eine Losung eines Isolierenden, im Ucht Ladungstriger des 
elektrischen Stromes transportierenden, organischen Materials, gegebenenfalls in Kombination 
mtt welteren Isolierenden, organischen Materiaiien, die miteinander in Ldsung such im 
getrockneten Rim voll vertriglich sind, zur Ausblldung einer zweiten Schicht In einer 
Festatoffdicke von 2 bis 40 ^m auf gebracht wird. 

8. Verwendung der elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien gemiB den Anspruchen 1 
und 5 fur reprographische Zwecke. 



Cfakns 



1. An electrophotographic recording medium which consists essentially of 

(a) an electrically conducth/e base, 

(b) a first layer containing a charge canier-producing dye of the general formula (I) or (II) 
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where is hydrogen, alkyi, aralkyi, aryl or alkylaryl, and Z, where relevant is a fused aromatic 
system, and 

(c) a second layer which is substantially transparent to actinic light and Is composed of Insulating 
organic materials containing at least one compound which is charge carrier-transporting when 
exposed to light 

wherein the degree of halogen substitution, based on the aromatic skeleton of the general formula (I) 
or (II), is from 45 to 75<M> of the maximum possible. 

2. An electrophotographic recording medium as claimed in claim 1, wherein the charge 
carrier-producing dye of the formula (I) is a chlorinated perylene-3,4:9,10-tetracarboxylic acid 
N,N'-dimethyldiimide with a degree of chlorination of the aromatic skeleton of about 66% of the 
maximum possible chlorination. 

3. An electrophotographic recording medium as claimed in claim 1, wherein the charge 
carrier-producing dye of the formula (II) is a chlorinated perylene-3,4:9,10-tetracarboxylic acid 
bis-benzimidazole with a degree of chlorination of the aromatic skeleton of about 56% of the 
maximum possible chlorination. 

4. An electrophotographic recording medium as claimed in claim 1, wherein in the second layer, 
which is substantially transparent to actinic light the compound which is charge carrier-transporting 
when exposed to light is poly-(N-vinylcarbazole). 

5. A process for the production of an electrophotographic recording medium as claimed in claim t 
wherein there is applied to 

(a) an electrically conductive base 

(b) a first layer of a dispersion containing a charge carrier-producing dye, with or without insulating 
organic binder, in such a thickness that a 0.(K^ - 5 ^m thick layer is obtained after drying, and 

(c) a solution of an insulating organic material which is charge carrier-transporting when exposed to 
light, with or without other insulating organic materials which are completely compatible with one 
another in solution and in the dry film, is applied to the dried first layer, to form a second layer 
which is 2 -40 ^m thick when dry. 

6. The use of an electrophotographic recording material as claimed in claims 1 and 5 for 
reprographic purposes. 



Ravandlcatiom 

1. Matidre d'enregistrement diectrophotographique, essentiellement constitute de 

(a) un mattriau de support conducteur du courant diectrique, 

(b) une premiAre couche contanant des colorants engendrant des porteurs de charges du courant 
diectrique, des f ormules gdndrales (I) ou (II) 
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dans lesquelles 

R' reprftsente un atome d'hydrogtae, un radical aleoyle. araicoyie arvle alcovtervi- «t 
L ^^A^"" 6ventuellen,ent un systdme aromatique cindena? *"^y'«'V''' 
une seconds couche en grande partie transDaranta k in inmSA,. — • • 

oiBanlqueisolante,avecaurnoinsuncomwS ^raS,rt^^^ 

«lectrique A la lumidre, compose transportant des porteurs de charges du courant 

qui 2^o"ram CnTJnTar?^^^^^^ '^vendicatlon 1. caract6ris6e en ce 

chloration dans l'!wSe7ondamentoU^^^^^ vo^fi^m un degrA d^ 

W maximala possible "no-mentale aromatique qui correspond A environ S6% de la chloration 

4. MatiAre d'enregistiement dlectrophotographique suivant la rB»<.nHin<iti». i • x 

que la aeconde couche en grande DartiB t«n«n«^ni^r * i i ?r cara«*n86e en ce 

des poseurs de Lrg^KSf^S iV^^pXo^^^X^ 
' reJenSSSJnN.^a^SSSSt^^^^^^ d'emegistrement .lectrophotographiques suivant la 



(a) 
(b) 



en une 6pai^eur telle auS lI' * en combinaison h un liam organique iaolam. 

6peisseurd,ma?*;?l'de de?^ "'"'^ ""''^ '""siste un^ 

''^^ Sr«Te't?aSS;rra'Sr^^^^^^ 

45 une matidre organique iwE s5M7Am«Ji en combinaison h 

tent en solution qTri S d^LISSteSL^L^^ totolement mutuellemem compatibles, 

une6pai«»urdem«i/r?wirdS;?i^^^^ '* "'"""a en 

« reiiSSSS mrdt^^s'rirgCS;:^ 



5Sr 



6^0 



dS5 



10 



